
Ch. 10 생물반응기의 선택, 
대규모화, 제어, 멸균





교반탱크 반응기(stirred-tank reactor)

• 발효기(fermentor): 미생물 또는 곰팡이 배양

• 생물반응기(bioreactor): 살아 있는 세포를 배양하는 어떤
시스템이라도 포함, 동물세포배양에 우선적 사용

• 400 m3 까지의 교반반응기: 5 KW/m3의 교반기 용량으로
항생제 생산에 사용, 약 2000 cP까지의 점도를 갖는 발효
액에 대해 상업적 사용

• 동물세포 반응기: 20 m3 상한

• 식물세포 반응기: 75 m3 상한
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일회용 생물반응기

• 동물세포 배양에서 생산되는 것과 같은 고가의 생산물에 집중

• FDA 승인 플라스틱(예: 폴리카보네이트, 폴리스티렌 등)으로 만들어
짐

• 장점: 멸균, 세정 과정과 이들의 인증이 필요 없기 때문에 신속한 대
규모화와 실행, 청결에 대한 규제제약이 까다로운 제약산업, 공정융
통성, 시장변화에 대한 대처성, 비용절감(초기자본금 여러 배 감소)

• 단점: 플라스틱에서 스며 나와 생성물을 오염시키는 화학물질, 플라
스틱의 기계적 안정성, 산소전달용량(유효 세포농도 제한), 1회용 센
서기술 낙후

• 현재 최대 사용가능 크기: 2 m3 (2000 L)

• 1회용 기술은 생물반응기뿐 아니라 배양액과 완충액 제조, 여과, 크로
마토그래피까지도 개발
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대규모화



대규모화



소규모화











0.1=exp(-kdD)  -->



대규모시스템에서 사용배제



1 L: 1-[1-exp(-kdt)]
n0 = 0.003, 10,000 L: 1-[1-exp(-kdt)]

10,000 n0 = 1

(kdt = 10, n0 = 104 포자/L)



액체의 멸균










